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Struktur von Veranstaltungen

LKlassische” mit Prasenz- und Flipped/invertedCl
Ubungen Zentralibung assroom

Video

Vorlesung

Zentrallbung

Vorlesung

. . Plenum
Prasenzibung

Hausaufgaben

Prasenzibung?

Hausaufgaben
Hausaufgaben

Vorrechentbung

Zentrallbung



Flipped Classroom

Heribert Nacken (Rektoratsbeauftragter Blended Learning, RWTH Aachen):

= Rund ein Drittel der Studierenden ist nicht bereit, sich auf dieses Format
einzulassen. Die haben die Erwartungshaltung, bose gesprochen: Let me
entertain you.”

= Mittlerweile ist die komplette Fakultat [Wirtschaftswissenschaften] ich nenne
es mal positiv durchseucht. Alle machen sie flipped classroom. Und das geht
supergut.”

= _Dann haben die Bauingenieure, die Maschinenbauer und die E-Techniker
gesagt: Boah, das machen wir jetzt auch mal. Und alle, alle, die es umgesetzt
haben sind, patsch, vor die Wand gelaufen, keiner hat das Format ans Fliegen
bekommen.”






Mogliche Ursachen

grolSe Stoffdichte

hoher Abstraktionsgrad

Inhalte bauen stark aufeinander auf

Selbsteinschatzung schwierig

Alternativmodell: Prelearning

= nur geringen Teil der Vorlesung zur Vorbereitung geben

= Vorlesung bleibt Vorlesung, aber mit integrierten Arbeitsphasen

= Anregung: [Roegner, Seiler & Ludwig, 2007] Studierende sollen sich mit

Konzepten vor deren EinfUhrung in der Vorlesung befassen



Struktur der Veranstaltung

,Klassische” mit Prasenz- und mit Prelearning
Ubungen Zentralibung (Roegner et al.)

Prelearning

Vorlesung

Zentrallbung

Vorlesung

Vorlesung

Prasenzibung

Hausaufgaben

Prasenzibung

Hausaufgaben
Hausaufgaben

Vorrechentbung

Zentrallbung



Konkrete Umsetzung: Mathe fir Physiker 3

Lineare Approximation

Die partielle Ableitung

gibt an, wie sich f @ndert, wenn man im Punkt a die j-te Koordinate x; ein wenig
andert und alle anderen festhalt:

=
filaiany ap il an) zf(al.(u.....\(_l_j— ..... an)+h-,-()?j(al.a,z.....a‘,,).

Kurze Vorbereitungsvideos als Screencast

Das Volumen eines Zylinders mit Hohe h und Radius rist V(r,h)=pi *r *r * h. D)

Was beschreibt die partielle Ableitung von V nach r?
Wie sich das Volumen andert, wenn man r und h beide um denselben Wert vergréRert.
Wie sich das Volumen bei einer kleinen Anderung von r und konstantem h #ndert.

Wie man h andern muss, um das Volumen gleich zu halten, wenn man r vergréRRert.

2350 @ O

5 7]
flay,as, ..., Ay en s an) ~ f(ar,az,..., (ot an)+h- %(Hl.ﬂg ..... G

w2500 @ O 0

Quizfragen eingestreut



Konkrete Umsetzung: Mathe flr Physiker 3

Themen (Auswahl):

Banachscher Fixpunktsatz (wichtiger Satz)

Multiindizes (Gewdhnung an Notation)

Stetigkeit in normierten Vektorraumen (Definition)
Parameterintegrale ableiten (Anwendung eines Satzes)

Satz Uber implizite Funktionen (Vorbereitung auf Satz der Vorlesung)



Was Studierende sagen




Umfrage nach zwei Wochen

(interaktiv) Wiirden Sie "interaktive Videos" (also solche mit eingebauten Fragen oder Tests) einem reinen Video vorziehen?

- Ich finde "interaktive Videos" viel besser: e 13 (27,66 %)
- Ich finde "interaktive Videos" etwas besser: | 26 (55,32 %)
- Es ist mir egal.: // 5 (10,64 %)
- Ich finde reine Videos ohne Fragen besser.: — 3 (6,38 %)

I 0

- Ich finde reine Videos ohne Fragen viel besser.:

Haben Sie den Eindruck, dass Sie durch die Prelearning-Videos der Vorlesung besser folgen kénnen?

- Ja: EEEEEESSS—————ss 33 (70,21 %)
- Nein: i 2 (4,26 %)
- Ich weil nicht: = 12 (25,53 %)

Haben Sie den Eindruck, dass durch die Prelearning-Videos in der Vorlesung mehr Zeit fur Beispiele, Fragen oder Diskussionen bleibt?
-Ja: e 23 (48,94 %)

- Nein: — 3 (6,38 %)

- Ich weil3 nicht: el | 21 (44,68 %)



Umfrage nach zwei Wochen

Man vergisst die Videos schnell und hangt dann zumindest
einen Teil hinterher. Sollte es unbedingt diese Videos geben
mussen, konnen Sie den Inhalt der Videos zumindest bitte
nicht als allgegenwartig bekannt voraussetzen?

Es sollte wegen den Videos zumindest nichts ausgelassen
werden, was sie erwahnen.[...]

Trotzdem sind die Videos gut und kompakt gemacht und zum
Lernen vor der Klausur gut! Nur halt eben erst vor der Klausur,
wenn man genug Zeit hat.

Insgesamt sehr schon gemacht und durch
die Interaktion behalt man selber
wesentlich mehr, weil man durch die
Fragen nochmal explizit Gber das
vorherige Nachdenken muss.

Der interaktive Teil zwingt zur
Reflexion des Gesehenen und hilft
beim Ubergang vom intuitiven zum

kognitiven Verstandnis.

Schones und hilfreiches
Zusatzangebot!

Es bleibt zwar mehr Zeit, aber
zu viele Beispiele machen die
Vorlesung kaputt und
langweilig



Was Studierende tun

|dealisierter Ablauf: Zum selben Thema...
» Prelearning

» Vorlesung

» Gruppenltbung mit Prasenzaufgaben

» Hausaufgaben (schriftlich/elektronisch)

» Korrektur & Losung

> evtl. Miniklausur
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Korrelationen zwischen Aktivitaten

Miniklausuren vs. Klausurpunkte
Prelearning vs. Klausurpunkie
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Bearbeitete Prelearningvideos Miniklausurpunkte gesamt



Korrelationen zwischen Aktivitaten

‘ Video ,,angeklickt” ‘ ‘ MC-Fragen richtig beantwortet
Prelearning-Anzahl vs. Klausurpunkte Prelearning-Punkte vs. Klausurpunkte
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Bearbeitete Prelearningvideos Miniklausurpunkte gesamt
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Probleme/Fragen:

> Aufwand
» Formate
» Einbindung

» Wirksamkeit

Kontakt:

Jorg Harterich

Fakultat fur Mathematik
Ruhr-Universitat Bochum
joerg.haerterich@rub.de
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