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AGENDA

[...] Wichtig ist ebenfalls die Wirksamkeit der Methoden/Materialien [...]
objektiv zu Uberprufen. Hierzu bietet sich die Verwendung standardisierter
Testinstrumente an.

In diesem Vortrag werden die Auswahl, Durchfiihrung und Auswertung
solcher Tests am Beispiel einer Veranstaltung in der Technischen
Mechanik dargestellt. Ergebnisse und sich daraus ergebende
Schlussfolgerungen werden diskutiert.

Auszug aus der Kurzbeschreibung dieses Vortrags
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p Auswahl & Durchfihrung start

Uberuns Kooperationen Forschung Lehre Publikationen | Concept Inventories Vortrige

Subject areas

Auswertung List of Concept Inventories e

| Attitudes towards science and

™ Hinweis: Diese Seite wird gerade sowohl inhaltlich als auch strukturell bearbeitet. Eine deutsche Version ist derzeit learning (16)
nicht verfiigbar. 7B'O|OQY (22)
215 Note: This site is still under construction concerning content as well as structure. B Genetics (4)
E b . Chemistry (6)
rge nisse Concept inventories and diagnostic tests are valid and reliable instruments to test conceptual understanding, abilities, or Computer Science (4)
beliefs. This list serves merely as a source of information which instruments exist and does not make any judgement | Economics (1)
about quality. Furthermore, this list makes no claim to be exhaustive now or at any time in the future. 7Eng|neenng (7)
Chemical Engineering (1)
. ~ | Control Theory (2)
Concept Assessment Tool for Statics (CATS (former SCI)) . o
C USSTO ge run ge N Electrical Engineering (4)
by Steif, Dantzler, and Hansen

~  Signals and Systems (1)
Mechanical Engineering (3)
| Geosciences (2)

Logic (1)
Strength of Materials CI (SOMCI) Mathematics (9)
by Jim Richardson (U Alabama), and Jim Morgan (Texas A&M U) | Statistics (1)
addresses Materials, Mechanical Engineering, Physics ~Measurement (2)
[more] | Physics (35)

addresses Engineering, Forces, Mechanical Engineering, Physics
[more]
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VERKNUPFUNG DER TESTERGEBNISSE
MOTIVATION

p Auswahl & Durchfuhrung Zuordnungscode

Auswertung 1. und 2. Buchstabe des Vornamens der Mutter (z.B. SA fiir Sandra)

Eigener Geburtstag (z.B. 07 fir 7. Februar)

Ergebnisse

1. und 2. Buchstabe des Vornamens des Vaters (z.B. CH fiir Christian)

Anzahl dlterer (nicht jingerer!) Brider (z.B. 0)

Schlussfolgerungen

Anzahl dlterer (nicht jiingerer!) Schwestern (z.B. 2)

1. und 2. Buchstabe des eigenen Geburtsorts (z.B. HA fiir Hamburg)

Letzte und Vorletzte Ziffer des eigenen Geburtsjahres (z.B. 93 fiir 1993)

SAO/CHOZRHA93

J. Direnga, D. Timmermann, J. Lund, and C.
Kautz, ‘Design and Application of Self-
Generated lIdentification Codes (SGICs) for
Matching Longitudinal Data’, in Proceedings of
the 44th SEFI Annual Conference, Tampere,

Finland, 2016. 20.03.2018 MINT Kolleg, Stuttgart



p  Auswahl & Durchfiihrung
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Auswertung

Ergebnisse

Schlussfolgerungen

P. S. Steif and J. A. Dantzler, ‘A statics concept
inventory: Development and psychometric
analysis’, Journal of Engineering Education, vol.
94, no. 4, p. 363, 2005.

AUSGANGSTEST
CONCEPT ASSESSMENT TOOL FOR STATICS (CATS)

3. Auf den Mechanismus wirkt eine nach Welche Pfeile geben die tatsdchliche Richtung
unten gerichtete Kraft (siche Pfeil). (bzw. den Drehsinn) der Kraft (bzw. des Moments)
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an, welche die Aussparung in dem schriagen Bauteil
auf den Stift A ausiibt?
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FINGANGSTEST
FORCE CONCEPT INVENTORY (FCI)
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p  Auswahl & Durchfiihrung

Auswertung

4. Ein schwerer LKW stoBt frontal mit einem Kleinwagen zusammen. Fiir den Zeitraum des
ZusammenstoBes gilt:
(A) Der LKW iibt cine groBere Kraft auf den Kleinwagen aus als der Kleinwagen auf den LKW,
Schlussfolgerungen (B) Der Kleinwagen iibt eine groBere Kraft auf den LKW aus als der LKW auf den Kleinwagen.

(C) Die beiden Fahrzeuge iiben keine Krifte aufeinander aus. Der Kleinwagen wird einfach deshalb
zerdriickt, weil er dem LKW im Wege ist.

(D) Der LKW iibt eine Kraft auf den Kleinwagen aus, aber der Kleinwagen iibt keine Kraft auf den
LKW aus.

(E) Der LKW iibt die gleiche Kraft auf den Kleinwagen aus wie der Kleinwagen auf den LKW.

Ergebnisse

D. Hestenes, M. Wells, and G. Swackhamer,
‘Force Concept Inventory’, The Physics Teacher,
vol. 30, no. 3, pp. 141-157, 1992. 20.03.2018 MINT Kolleg, Stuttgart
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Pretest score

J. Direnga, D. Timmermann, F. Kieckhafer, and
C. Kautz, ‘Refining the WLR: Quantifying the
difference in learning success between courses’,
in Research in Engineering Education
Symposium 2017 (REES2017), Bogota,
Columbia, 2017. 20.03.2018 MINT Kolleg, Stuttgart
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Auswahl & Durchfiihrung

p  Auswertung

Ergebnisse

Schlussfolgerungen

J. Direnga, D. Timmermann, F. Kieckhafer, and
C. Kautz, ‘Refining the WLR: Quantifying the
difference in learning success between courses’,
in Research in Engineering Education
Symposium 2017 (REES2017), Bogota,
Columbia, 2017.

DISCRIMINATIVE LEARNING GAIN
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Auswahl & Durchfihrung

Auswertung

p Ergebnisse

Schlussfolgerungen

WIRKSAMKEIT VON TUTORIALS
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Punktzahl im Ausgangstest (CATS)
o o

)

Tutorials: Regressionsgerade, N =1673
Tutorials: 95% Konfidenzintervall
—t{rad. Lehre: Regressionsgerade, N =1333
- trad. Lehre: 95% Konfidenzintervall

o
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5 10 15 20 25 30
Punktzahl im Eingangstest (FCI)

MINT Kolleg, Stuttgart

2,78 +/- 0,53 Punkte
mehr im General
Post-instruction
Level

Discriminative Effect

bei Tutorials um
0,09 +/- 0,09 hoher

keine
Uberschneidung
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

* Im Vergleich zu traditioneller Lehre

Auswahl & Durchfiihrung fuhren Tutorials bei Studierenden

- |==—trad. Lehre: Regressionsgerade, N =1333

25 - - .
Auswertung - trad. Lehre: 95% Konfidenzintervall aller Elngangsnlveaus (gemessen
Tutorials: Regressionsgerade, N =1673 _ ' :
20 Tutorials: 95% Konfidenzintervall ] an der FCI Punktzahl) In;' Mlttel Zu
| besserem Konzeptverstandnis
Ergebnisse

(gemessen an der CATS Punktzahl).

 Daruber hinaus profitieren
Studierende mit hoheren
Eingangsniveaus im Mittel noch
mehr von den Tutorials als
Studierende mit niedrigen
Eingangsniveaus.

—
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P Schlussfolgerungen

Punktzahl im Ausgangstest (CATS)
o o

o
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Punktzahl im Eingangstest (FCI)
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Interviewpartner gesucht!

* Thema: Beurteilung des CATS
o Zielgruppe: Statik-Dozenten

e Dauer: ca. 45 Minuten
e auch telefonisch maoglich

20.03.2018 MINT Kolleg, Stuttgart
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Julie Direnga, M.Sc.

Wissenschaftliche Mitarbeiterin

Abteilung fur Fachdidaktik der Ingenieurwissenschaften
am Zentrum fur Lehre und Lernen

Technische Universitat Hamburg

Am Schwarzenberg-Campus 3 (E)

Raum: 4.004

D-21073 Hamburg

Tel.: +49 40 42878 4629
E-Mail: julie.direnga@tuhh.de
Homepage: http://www.tu-harburg.de/fachdidaktik

MINT Kolleg, Stuttgart
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